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(57) Eine Einrichtung zur radiofrequent-drahtlosen Ubertra- 
gung von MeSdaten von einem Fahrzeug wird beschrieben. 
Sie erlaubt eine zettgemultiplexte Ubertragung einer Vielzahl 
von Me&kanalen vom fahrenden Fahrzeug aus mit hoher 
Storsicherheit. Dazu umfafit die Einrichtung fahrzeugseitige 
Mittel zur getrennten Erzeugung und gemeinsamen Abstrah- 
tung mehrerer jeweils mit nur einem Mefisignal modulierter 
Trager. Der ortsfeste Teil der Einrichtung urn fa (it einen 
tragerfrequenten Teiier mit etner nachgeschalteten, entspre- 
chenden Vielzahl von schmalbandigen Empfangern, deren 
Ausgange in koinzidentem Takt mit den Schaltphasen eines 
fahrzeugseitigen Kanalumschalters entsprechenden Signal- 
ausgangen zugeordnet werden. Die Koinzidenz wird durch 
Zeit- bzw. Frequenznormale sowohl im fahrzeugseitigen als 
auch ortsfesten Teil der Einrichtung sichergestellt. Beide 
Normale werden vorzugsweise von emem Normalzeitsender 
' drahtlos kontrotliert. so daS eine genaue Kanalzuordnung 
empfangbarer Oaten selbst nach einem erfolgten AbriG der 
Oatenubenragung nie verlorengehen kann. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur radiofre- 
quent-drahtlosen Obertragung von MeQdaten von ei- 
nem Fahrzeug nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Systeme zur radiofrequent-drahtlosen Obertragung 
von MeQdaten von Fahrzeugen sind bekannt. So ist es 
beispielsweise bekannt, eine Vielzahl von fortiaufend 
sich andernden Daten zu digitalisieren und in serielle 
Datenpakete umzusetzen und aus einer Vielzahl solcher 
Datenpakete einen seriellen Datenstrom zu erzeugen, 
mit letztwelchem dann ein AM-, FM- oder PM-Sender 
moduliert wird, und auf der Seite eines entsprechenden 
Empfangers mittels einer umgekehrt verlaufenden Dis- 
assemblierung eines entsprechend demodulierten Si- 
gnals die einzelnen Daten und deren Zeitverlaufe wie- 
derzugewinnen. Vielfach werden dabei auch storungs- 
unterdriickende PCM-Techniken angewandt. 

Diese Systeme weisen jedoch einige Nachteile auf. 
Die seriell-vielkanalige Obertragung bedingt zunachst 
hohe Modulationsfrequenzen. Infolgedessen belegt das 
modulierte Hochfrequenzsignal.d. h. der Trager und die 
je nach Modulationsart und Obertragungsgenauigkeit 
mehr oder weniger vollstandig mitzuiibertragenden Sei- 
tenbander, ein relativ breites Frequenzband. Treten in- 
nerhalb dieses Frequenzbandes selektive Obertra- 
gungsstorungen auf, sind im Ergebnis alle Datenkanale 
betroffen und insoweit in der Regel immer alle emp- 
fangsseitig wiedergewinnbaren MeQdaten entspre- 
chend verfalscht Da entsprechende Obertragungsstrek- 
ken um so breitbandiger vorgesehen werden mtissen, je 
mehr MeQdaten und/oder je genauer splche ubertragen 
werden sollen und vorgenannte Storungen um so wahr- 
scheinlicher werden, je groBer die Obertragungsband- 
breite gewahlt wird, gibt es fur den Storabstand solch 
herkommlicher Obertragung eine auch mit hohem tech- 
nischem Aufwand nicht uberschreitbare, natiirliche 
Grenze, sofern die Sendeleistung aus energetischen 
Griinden nicht (beliebig) hoch gewahlt werden kann. 
Dieser Fall liegt aber bei den meisten Anwendungen 
vor, bei denen MeQdaten von einem bewegten Objekt, 
etwa einem Fahrzeug, ubermittelt werden sollen. Bei 
PCM-Obertragung kommt hinzu, daO eine auch nur ge- 
ringfiigige Storung des Datenrahmencodes zur Fehl- 
ubertragung samtlicher Daten fuhrt 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Einrichtung zur 
radiofrequent-drahtlosen Obertragung von MeQdaten 
von einem Kraftfahrzeug zu schaffen, welche eine sto- 
rungsarme vielkanalige Obertragung von MeQdaten er- 
laubt 

Diese Aufgabe wird bei einer erfindungsgemaflen 
Einrichtung nach der Gattung des Anspruchs 1 gelost. 

Diese Einrichtung erlaubt in vorteilhafter Weise eine 
extrem storungsarme Obertragung von MeQdaten, in- 
dem zum einen nicht Kanaldaten, sondern mit Kanalda- 
ten schmalbandig modulierte Trager ('Tragerkanale") 
sequentiell gemultiplext ubertragen und empfangen 
werden und andererseits sowohl sende- als auch emp- 
fangseits der Kanalbezug durch eine echtzeitgesteuerte 
Kanalaufschaltung bzw. -abfrage erfolgt. Der Echtzeit- 
bezug, und dadurch die exakte Kanalzuordnung, kann 
dabei mittels eines sowohl im Sender als auch im Emp- 
fanger vorhandenen Normalzeitempfanger sicherge- 
stellt werden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind nach Lehre der 
darauf riickbezogenen Anspriiche 2 bis 9 gegeben. 

Dabei erlaubt die gemaB dem abhangigen Anspruch 4 
und folgenden ausgebildete Einrichtung eine optimale 



Anpassung an wechselnde Obertragungsbedingungen 
und -strecken. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und nachfolgend erlautert. Es 
5 zeigt 

Fig. t das Funktionsblockschaltbild des fahrzeugseiti- 
gen Teils einer Einrichtung zur radiofrequent-drahtlo- 
sen Obertragung von MeQdaten von einem Fahrzeug; 
Fig. 2 das Funktionsblockschaltbild des ortsfesten 

io Teils einer Einrichtung zur radiofrequent-drahtlosen 
Obertragung von MeQdaten von einem Fahrzeug; 

Fig, 3 das Funktionsblockschaltbild eines erweiterten 
fahrzeugseitigen Teiles einer solchen Einrichtung, die 
zusatziich z. B. die Moglichkeit einer bedarfsangepaQt 

is inteiligenten Datenreduktion bietet 

Der fahrzeugseitige Einrichtungsteii gemaB Fig. 1 
umfaOt mehrere MeBkanale lt.1 ... ll.m bis 12.1 ... 
12.m, die zu n Gruppen 10.1 bis lO.n zusammengefaQt 
sind; der Einfachheit halber sind hier nur zwei Gruppen 

20 10.1 und lO.n figurlich gezeigt Die Ausgange der MeB- 
kanale sind an einen m-kanaligen MeQstellenumschalter 
13 gefuhrt, welcher den eingangsseitigen Gruppenfa- 
cher n aufweist Dessen m Ausgange sind auf die Modu- 
lationseingange je eines sehr schmalbandigen FM/PM- 

25 Quarzoszillators 14.1 ... 14.m gefuhrt. Die Ausgange 
15.1 .. . 15.m sind an ein Summiermittel 16, etwa in Form 
eines breitbandigen Power-Combiners gefuhrt, dem ei- 
ne Leistungsverstarkerstufe 17 mit Antenne 18 foigt. 
Zur Anwahl der Schaltverbindungen zwischen den 

30 MeQkanaien 11.1 ... 12.m und den FM/PM-Quarzoszil- 
latoren 14.1 . . . 14.m ist der MeQstellenumschalter 13 
iiber einen Steuerpfad 22 mit einer Echtzeitlogik 21 ver- 
bunden, die entsprechende Schaitbefehie echtzeitver- 
.kettet erzeugt und ausgibt Hierfur enthalt diese ein 

35 Frequenz- bzw. Zeitnormal, das von einem Normalzeit- 
empfanger 20, welcher von einer Normalzeit-Emp- 
fangsantenne 19 gespeist wird (z. B. in Form einer Emp- 
fangsspule), durch ein Echtzeit- Kontrollsignal gesteuert 
werden kann. Ein in diesem Zusammenhang geeigneter 

40 Normalzeitsender ist z. B. der Normalzeitsender 
DCF 77. 

Die einzelnen FM/PM-Quarzoszillatoren werden nur 
mit geringem Hub moduliert, so daQ die Abstande ihrer 
Mittenfrequenzen z. B. nur das Funffache des maxima- 

45 len Modulationshubes betragen konnen. Grundsatzlich 
kann die Zahl der FM/PM-Quarzosziilatoren 14.1 ... 
14.m — und insoweit die Zahl m der MeQstellen pro 
Gruppe — beliebig groQ sein. 
Der ortsfeste Einrichtungsteii gemaB Fig. 2 umfaflt 

50 u. a. eine Antenne 23, einen nachfolgenden BandpaQver- 
starker 24, welcher nur das durch die Sendefrequenzen 
des Einrichtungsteils gemaB Fig. 1 belegte Frequenz- 
band passieren laQt, eine Frequenzweiche 25 mit Aus- 
gangen 26.1 . . . 26.m, sowie m an letztere angeschlosse- 

55 ne Schmalbandempfinger 27.1 ... 27,m. Die Ausgange 
besagter m Empfanger sind an einen m-kanaligen Mefl- 
kanalumschalter 28 mit einem Ausgangsgruppenfacher 
von n, hier veranschaulicht mit n 2, gefuhrt, der Ka- 
nalausgange 33.1 . . . 34.m speist. 

6o Entsprechend dem Einrichtungsteii gemaB Fig. 1 
steht der MeQkanalumschalter 28 iiber einen Steuerpfad 
32 mit einer Echtzeitlogik 31 in Verbindung, die eben- 
falls ein Frequenz bzw. Zeitnormal enthalt und entspre- 
chende Schaitbefehie insoweit echtzeitverkettet er- 

65 zeugt und ausgibt, um damit die Schaltverbindungen 
zwischen den Ausgangen der m Schmalbandempfanger 
und den MeQkanalausgangen 33.1 ... 34.m zu steuern. 
Auch das Zeitnormal der Echtzeitlogik 31 kann vorteil- 
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hafterweise von einem Normalzeitempfanger 30. wel- 
cher von einer Normalzeit-Empfangsantenne 29 ge- 
speist wird (z. B. in Form einer Empfangsspule), durch 
ein Echtzeit-Kontrollsignai gesteuert werden. 

Die Einrichtung funktioniert wie folgt. 

Die beiden Logiken 19 und 29 geben an thren Ausgan- 
gen zeitlich koinzidente, und insoweit zu jeder Zeit in 
eindeutiger Weise den Gruppen 10.1 . . . lO.n exakt zuge- 
ordnete Einstellbefehle an den MeBstellenumschalter 13 
bzw. den MeBkanalumschalter 28 ab. Nach MaBgabe 
dieser Einstellbefehle werden die Umschalter 13 und 28 
in zyklischer'Weise synchron betatigt, und zwar unab- 
hangig davon, ob Storungen welcher Art auch immer 
oder gar ein AbreiBen der drahtlosen Datenubertra- 
gung zwischen Antennen 18 und 23 stattfindet Diese 
Funktion ist bei Gleichlauf der Echtzeitlogiken 21 und 
31 gewahrieistet Werden zur Erhohung der Stabilitat 
zusatziich Normalzeitempfanger 20 und 30 vorgesehen, 
sind entsprechende separate Antennen 19 und 29 vor- 
zugsweise so realisiert, daB sie im Fernfeld eines Nor- 
malzeitsenders bei jeder beliebigen Position einen aus- 
reichenden Pegei an die die Empfanger 20 und 30 abge- 
ben. 

Eine selektive Storung, etwa aufgrund einer voriiber- 
gehenden frequenzselektiven Ausldschung oder aber ei- 
ner Trager-Oberdeckung durch ein externes Storsignal, 
stort insoweit nur vorubergehend einen oder allenfalls 
wenige nahe beieinander liegende Kanale, wahrend die 
Datenubertragung uber die restlichen Kanale ungestort 
bleibt. Da die Umschalter 13 und 28 echtzeitverkettet 
und insoweit synchron in einander entsprechende 
Schaltstellungen gesteuert werden, bleibt auch bei lan- 
gerer vollstindiger Unterbrechung der Gbertragung — 
etwa wenn der fahrzeugseitige Sendeteil der Einrich- 
tung vorubergehend aufler Reichweite des ortsfesten 
Empfangsteils gerat — eine sende- und empfangseitig 
exakte Kanalzuordnung erhalten. Dies gilt insbesondere 
auch bei Kontrolle der Echtzeitlogiken 21 und 31 durch 
Normalzeitempfanger 20 bzw. 30 t da in der Regel Nor- 
malzeitsender innerhaib eines im Vergleich zur Ober- 
tragungsstrecke viel groBeren Raumes gleichmaBig 
empfangen werden konnen. 

Es gibt Anwendungsfalle, bei denen die vorerwahnte 
zyklische Kanalzuweisung in festem Raster stort, etwa 
wenn einem augenblicklich sich andernden MeBwert in 
einem nicht vorhersehbaren Kanal eine erhohte Bedeu- 
tung zukommt und deshalb eine augenblicklich zu erho- 
hende MeBgenauigkeit oder hbhere Abtastrate im be- 
treffenden Meflkanal erwunscht ist. 

Eine Obertragungseinrichtung mit gemaB Fig. 3 wei- 
tergebildetem fahrzeugseitigem Teil wird auch solchen 
Anforderungen gerechL 

Sie stutzt sich auf einen Mikrocomputer 35 mit 
EPROM und RAM-Bereichen 38 bzw. 39 sowie auf ei- 
nen Analog/Digitai-Konverter 36 mit einer Vielzahl von 
Eingangen. an welche MeBstellen 11.1 bis ll.m an- 
schlieBbar sind. Es kann sich hierbei also auch urn einen 
die vorgenannten Teile einstuckig umfassenden Single- 
Chip-Mikro-Controller mit on-chip EPROM handeln. 

Eine von einem Zeitnormal angetriebene Taktaufbe- 
reitungsstufe 21' ist mit dem Mikrocomputer 35 verbun- 
den und liefert an diesen ein echtzeitverkettetes Taktsi- 
gnal. Der Speicher des Mikrocomputers 35 ist vorzugs- 
weise in einen als Festwertspeicher fungierenden 
EPROM-Bereich 38 und einen als Arbeitsspeicher fun- 
gierenden RAM-Bereich 39 aufgeteilt. AuBerdem ist ein 
bidirektional betreibbarer Ein-/Ausgangsport 37 vorge- 
sehen. Wenigstens ein Ausgang ist mil einer auf eine 



Sendeantenne 42 wirkenden Sendeeinrichtung 40 ver- 
bunden, die aus einem vorzugsweise gemaB Fig. 1 konri- 
gurierten Mehrkanalsender 40.1 und einem Modulator 
40.2 besteht. Sofern es sich urn einen digitalen Modula- 
s tor handelt, kann dieser z. B. ein schnell ladbares Schie- 
beregister mit verschiedenen Oszillatoren zugeteilten 
Segmenten umfassen und/oder ebenfalis mit der Takt- 
aufbereitungsstufe 21' verbunden sein, wie durch gestri- 
chelte Linien 45.1 und 45.2 angedeutet. 

io Des weiteren ist eine besondere Befehlsempfangsein- 
richtung 41 mit Antenne 43 vorgesehen. Sie besteht aus 
einem eigentlichen Empfanger 41.1 und einer Auswert- 
stufe 41.2, aus der der Mikrocomputer 35 uber den Ein- 
/Ausgangsport 37 einen empfangenen Befehl abholen 

15 kann. Das Frequenznormal der Taktaufbereitungsstufe 
21' kann sinngemaB von einem Normalzeitempfanger 
20, dem von einer Empfangsantenne 19 hochfrequente 
Normalzeitsignale zugefuhrt werden, kontrolliert wer- 
den. SchlieBIich konnen noch Mittel oder Wege 44 vor- 

20 gesehen sein, urn am fahrzeugseitigen Teil der Einrich- 
tung direkt, z. B. manuell, Befehle einzugeben bzw. ein 
laufendes Obertragungsprogramm zu verandern oder 
auszuwechseln. 
Die so fortgebildete Einrichtung funktioniert insge- 

25 samtwiefolgt 

Die an MeBstellen 11.1 ... ll.m anstehenden Signale 
werden vom Mikrorechner nach MaBgabe wenigstens 
eines im EPROM 38 abgelegten Programms zykiisch 
eingelesen, digitaiisiert, seriell gewandelt und entweder 

30 uni-seriell oder paraltel-seriell an den Modulator 40.2 
ubertragen, je nachdem, wie der Modulator 40.2 be- 
schaffen ist und wie viele Kanale im Sinne von Fig. 1 der 
Sender 40.1 aufweist 
Wesentlich ist, daB der Mikrorechner 35 auf drahtlose 

35 Anforderung seitens einer ortsfest kooperativen Emp- 
fangseinrichtung auBer aktuellen MeBwerten auch we- 
nigstens einen Verifikationsdatensatz zur Obertragung 
bringen kann, welcher z. B. die augenblickliche oder 
kunftige Sequenz der Ab/rage der MeBstellen 11.1 bis 

40 Hm und deren Bezug zur Normalzeit beschreibt. 

Auf diese Weise kann im ortsfesten Einrichtungsteil 
jedem empfangenen Augenblickswert eindeutig der au- 
genblicklich giiltige Kanal zugeordnet werden. Hierfur 
kann der figurlich nicht dargestellte ortsfeste Teil der 

45 Einrichtung ebenfalis mit einem entsprechenden Mikro- 
rechner ausgestattet sein, welcher von einem in gleicher 
Weise gewonnenen, normalzeitverketteten Taktsignal 
angetrieben wird. 
Vermoge der Echtzeitverkettung konnen auch bei 

so vorubergehend vollstandiger Unterbrechung der Ober- 
tragung hernach wieder empfangbare Signale sofort 
und eindeutig den richtigen Kanalen zugeordnet wer- 
den, d. h., auch bei sehr geringem Signal-Rauschabstand. 
Zur Reduktion der Obertragungsbandbreite zum 

55 ortsfesten Teil der Obertragungseinrichtung konnen im 
Mikrorechner 35 zusatziich entweder EinzelmeBwerte 
miteinander verknupft werden (etwa Drehzahl * Dreh- 
moment - Leistung), oder es konnen Daten vorverar- 
beitet werden (z. B. Lastkollektive), oder es kdnnen lau- 

60 fend jeweils nur relevante oder koharente Daten (z. B. 
nur Anderungen einer MeBgroBe bzw. zusammengeho- 
rige Daten) ubertragen werden. In welcher Art und 
Weise die Datenreduktion jeweils geschehen soil, be- 
stimmen beispieisweise im EPROM 38 abgelegte Pro- 

65 gramm-Module. Auch die Ubertragungsgeschwindig- 
keit des seriellen Datenstromes kann so aus dem 
EPROM software-gestutzt den aktuellen Erfordernis- 
sen angepaBt werden. 
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Beispielsweise kann so bei der Verknupfung zusam- 
mengehoriger Daten durch einen entsprechenden 
Funkbefehl seitens des ortsfesten Teils der Obertra- 
gungseinrichtung ein im RAM 39 abgewickelter Ver- 
knupfungsalgorithmus verandert, aktualisiert bzw. aus- 5 
gewechselt werden. 

Uber die Empfangseinrichtung 41 konnen vermittels 
eines kooperierenden Befehlssenders in einem als "Leit- 
station" wirkenden Teil der Einrichtung Befehle an den 
Mikrorechner 35 ubertragen werden, etwa zur Auswahl 10 
geeigneter Programm- Module zur Datenreduktion, zur 
Anpassung der Obertragungsgeschwindigkeit, zur An- 
derung der Zahl bzw. Auswahl der MeBstellen, zur Urn- 
belegung von Frequenzen, wenn der Sender 40.1 als 
Vielkanalsender gemaB Fig. 1 ausgelegt ist, oder zur 15 
Wiederholung einer Messung. Oder es kann wahrend 
der Obertragung ein aus dem EPROM 38 geladenes 
Standard-Obertragungsprogramm modifiziert oder 
komplett ersetzt werden. Beispielsweise kann auch die 
Sequenz der Abfrage der MeBstellen verandert werden, 20 
wenn z. B. die Auswertung im ortsfesten Teil der Ein- 
richtung ergibt, daB eine Erhohung der Signalaufldsung 
oder der MeBrate bezuglich eines speziellen Kanals 
wiinschenswert ist 

Entsprechende Befehle konnen in der ortsfesten 25 
"Leitstation" entweder programmgesteuert generiert 
oder von Hand eingegeben werden. Es versteht sich von 
selbst, dafl im Zuge einer solchen Anwendung die Emp- 
fangseinrichtung 41 und der Ein-/Ausgabeport 37 auch 
dazu mitbenutzt werden konnen, urn Informationen an 30 
den Fahrer des entsprechenden Fahrzeugs kodiert zu 
ubermitteln. 



Patentanspruche 
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1. Einrichtung zur radiofrequent-drahtlosen Ober- 
tragung von MeBdaten von einem Fahrzeug, beste- 
hend aus einem fahrzeugseitigen, sendenden Teil 
und einem ortsfesten, empfangenden Teil, wobei in 
beiden Teilen Mittel zur zeitgemultiplexten Zuord- 40 
nung von Daten und Kanalen vorhanden sind, da- 
durch gekennzeichnet, 

- daB im fahrzeugseitigen und ortsfesten Teil 
Schalt- und Steuermittel zur Zuweisung von 
Datensignalen zu Kanalen (13, 21) bzw. von 45 
Kanalen zu Datensignalen (28, 31) vorhanden 
sind, die besagte Zuweisungen auch bei Unter- 
brechung der Obertragungsstrecke zwischen ' 
beiden Teilen im Gleichtakt aufrechterhalten, 
und daB besagte Schalt- und Steuermittel hier- 50 
fur wenigstens ein autonomes Zeit- bzw. Fre- 
quenznormal(in 21.31) beinhalten. 

2. Einrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

- daB besagte Schalt- und Steuermittel je ei- 55 
nen Normalzeitempfanger (20, 30) umfassen, 
welcher auf ein die logische Kanalzuweisung 
zeitlich beeinflussendes Element (21, 31: 21') 
im Sinne einer Steuerung oder Nachregelung 
einer ZeitgroBe wirkt. 60 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

- daB der fahrzeugseitige Teil eine Mehrzahl 
von modulierbaren Oszillatoren (14.1 . . . 14.m) 
umfaBt, deren Signale einem Summiermittel 55 
(16) zufiihrbar und wenigstens mittelbar iiber 
eine gemeinsame Antenne (18) abstrahlbar 
sind und dafl jedem der Oszillatoren als Modu- 



lationssignal jeweils nur das Signal eines MeB- 
kanals zeitabschnittsweise zufiihrbar ist, und 
daB der ortsfeste Teil eine Frequenzweiche 
(25) und eine dieser nachgeschaltete Mehrzahl 
von schmaibandigen Empfangern (27.1 . . . 
27. m) umfaBt, deren demodulierte Ausgangssi- 
gnale jeweils zeitabschnittsweise individuelten 
MeBkanalausgangen (33.1 ... 34.m) aufschalt- 
bar sind. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

- daB der fahrzeugseitige Teil einen Mikro- 
rechner (35) und einen Analog/Digitalwandler 
(36) mit einer Mehrzahl von Eingangen um- 
faBt, von letztwelchen jeder mit einem festen 
MeBkanal (11.1 ... ll.m) dauernd verbunden 
ist, daB sie ferner eine besondere Empfangs- 
einrichtung (41) umfaBt, iiber welche wenig- 
stens Befehlssignale vom orts-festen Teil emp- 
fangbar, auswertbar und iiber einen Ein-/Aus- 
gabeport (37) an den Mikrorechner (35) uber- 
tragbar sind. 

5. Einrichtung nach den Anspruchen 3 und 4, da- 
durch gekennzeichnet, 

- daB die zur Modulation einer Mehrzahl von 
Oszillatoren vorgesehenen Mittel (40.2) im we- 
sentlichen digitale sind. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

- daB besagten im wesentlichen digitale Mit- 
teln (40.2) zur Modulation einer Mehrzahl von 
Oszillatoren auBer digitalisierten Daten uber 
wenigstens einen Pfad (45.1, 45.2) auch noch 
wenigstens ein echtzeitverkettetes Taktsignal 
vom Mikrorechner (35) oder von besagten 
Schalt- und Steuermitteln (21'; 21', 20, 19) zu- 
fiihrbar ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

- daB dem Mikrorechner (35) in einem Fest- 
wertspeicher(38) abgelegte Programm- Modu- 
le zur Datenreduktion zugeordnet sind, weiche 
durch besagte Befehlssignale in den RAM-Be- 
reich (39) des Mikrorechners ladbar bzw. dort 

_ modifizierbar bzw. dort durch andere Pro- 
gramme uberschreibbar sind. 

8. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

- daB im Mikrorechner (35) zur Verringerung 
radiofrequenten Signalbandbreite ein Pro- 
gramm abwickelbar ist fur 

- eine Verknupfung der Daten einzelner Ka- 
nale miteinander. bevor die Modulation er- 
folgt. und/oder 

- eine Vorverarbeitung von Daten im fahr- 
zeugseitigen Teil, und/oder 

- die Auswahl relevanter Daten fur die Ober- 
tragung, und/oder 

- die Obertragung koharenter Daten. 

9. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

- daB uber die besondere Empfangseinrich- 
tung (41) wenigstens einer der folgenden Be- 
fehle empfangbar und zu deren Ausftihrung an 
den Mikroprozessor (35) ubertragbar ist: 

- Veranderung der Obertragungsgeschwin- 
digkeit; 

- Veranderung der Zahl bzw. Auswahl von 
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MeOstellen; 

- Veranderung der Abfragesequenz der 
MeOstellen; 

- Umbelegung von Ubertragungs-Tragerfre* 
quenzen; 5 

- Wiederholung wenigstens einer Messung; 

- Abgabe einer Information an den Fahr- 
zeugfiihrer. 
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